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NEUTROSTOP arnyekolo tegla

Az arnyékold anyagokat altaldaban az ionizalé sugarzasi mezék intenzitasanak elfogadhatd szintre csdkkentésére hasznaljak. A végsé
valasztas a sugarzas tipusatol fligg, hogy szikséges-e a t6lt6tt alfa- és béta-részecskék és elektronok arnyékolasa, vagy kdzvetett médon
ionizalé sugarzas, példaul gamma-sugaru fotonok, bremsstrahlung fotonok és neutronok. Az ilyen sugarzastipusok kézil a legnehezebb a
neutronokat arnyékolni, mivel energiajuk tébb mint 10 nagysagrend felett terjed, a héenergia az elektrédok ezredharmadatoél (eV) tiz
megaelektronvolt-ig (MeV).

A neutronokat a lehet6 legtébb hidrogént tartalmazé anyagokkal lehet arnyékolni. A hidrogén atomokkal valé Gtkézés soran a neutronok
veszitik a legtdbb energiat és elég lasstuak ahhoz, hogy hidrogén vagy mas atommagok elfogjak 6ket. Amikor az atommagok lassu neutronokat
vesznek fel, az ugynevezett azonnali gamma-sugar fotonok bocsat ki, altalaban enyhe késéssel; ezek konnyebben arnyékolhatok nagy
atomszamu anyag, példaul 6lom felhasznalasaval. Az azonnali fotonok energiaja a sejtmag tipusatdl fiigg: ha egy lassu neutron elfog egy
hidrogénmagot, akkor a gyors foton energiaja 2,2 MeV; ha a bor-izotép (10B) magjat elfogja, akkor az energiaja csak 0,5 MeV. Ha egy lassu
neutron és a litium-izotop (6Li) magja k6z6tt nuklearis reakcié zajlik, akkor elhanyagolhato6 tartomanyban alfa-részecske keletkezik és foton
nem bocsat ki.

AKOPOS KOLIN, a.s. arnyékolo téglakat gyart polietilén harom kiilonleges keverékébdl:

e Specialis polietilén keverék adalékok nélkiil - minden
energiaforras neutronjainak arnyékolasara.

Mechanikai, fizikai és kémiai tulajdonsagainak készénhetéen a
polietilén kiléndsen jol alkalmazhaté még 'nagyon nagy pajzsok
felépitéséhez is. A polietilén elballithatd nagy tisztasagura, tehat
nem tartalmaz neutron-aktivalé elemeket. A polietilén termékek
felulete hidroféb, potencialis szennyezédés esetén konnyen
tisztithato. A felllet szennyezettsége alacsony és a szennyezddés
eltavolitasa egyszeri. Fizikai szempontbél a polietilén alapanyaga

¢ Kiilénleges polietilén keverék bor hozzaadasaval - az 6sszes
energiaforras neutronjainak arnyékolasara és a 2,2 MeV fotonok
részleges eltavolitasara, amelyek a hidrogén felvétele soran
keletkeznek.

Az anyag bér 10B izotdpot tartalmaz, amely kélcsénhatésba [ép a lassu
neutronokkal. A kapott 7Li-izotép magjai f6l6sleges energiajiak és

, gamma-sugaru fotonokat bocsatanak ki, amelyek energiaja 0,5 MeV.

Ez az érték Ienyegesen alacsonyabb, mint 2,2 MeV, ezért ezeket a
fotonokat kénnyebben'lehet arnyékolni.

magas hidrogéntartalommal rendelkezik, amely nélkulézhetetlen
az arnyékolashoz. A hidrogénkoncentracio a polietiléenben csaknem
megegyezik a hidrogénkoncentraciéval a vizben, ezért a tiszta
polietilén arnyékolasi képessége hasonl6 a vizéhez. -,

Kopos kétféle alaku téglat allit elé bor hozzaadasaval: 3,5 tdmeg%
és 5 tdmeg% bort tartalmazokat.A

e Specialis polietilén keverék litium hozzaadasaval - az 6sszes
energiaforras neutronjainak arnyékolasara és a 2,2 MeV fotonok
részleges eltavolitasara, amelyek a hidrogén felvétele soran
{ keletkeznek.
Az anyag 6Li litium-izotopot tartalmaz, amely hatékonyan elfogja a
lassu elektronokat és nem bocsat ki semmilyen gamma-sugarzast. A
NEUTROSTOP formazott téglak 10 témegszazalék litiumtartalommal
‘készilnek.

® Az arnyékolo téglak alapvet6 alakjai:
- Halak

- Calak

- Ealak ;
- az ugyfel kivansagara, a kialakitott téglak specialis mod03|tasara van lehet6ség, pl. a részecskegyorsitok hengeres arnyékolasanak
kivagasaval.

o ANEUTROSTOP formazott téglak miiszakijelolése:
—polietilén formazott téglak, adalékanyagok nélkil- C0, EO, HO jel6léssel

~ - polietilén formazott teglak 3,5 témeg% bér hozzdadasaval - C3, E3, H3 jeldléssel
- polietilén formazott teglak 5 témeg% bor hozzaadasaval - C5 E5, H5 jeldléssel
- polietilén formazott téglak 10 tomeg% litium hozzaadasaval - C10, E10, H10 jeltléssel

ﬁnlés az arnyékolo szerkezetekhez altalaban formazott téglakra van szikség, csak bor vagy litium hozzaadasaval, de nagy arnyékold
gyak Osszeszerelésekor tanacsos a téglakat adalékanyagokkal kombinalni olcsobb formazott tiszta polietilén téglakkal, amelyeket

. . kozelebb Iehethelyeznlaneutronokforrasahoz

o Arnyekolo faI kivitel

A legegyszeriibb szerelvényeket C-alaku téglafalak alkotjak. A H-alaku téglak, a C- vagy E-alaku téglakkal kombinalva, lehetévé te52|k a
kompakt falak és az tireges testek szerelését, kivilrél nyilasok nélkil és barmilyen kiegészitd tartoszerkezet nélkdil.

. Az 6sszeszerelt arnyékold szerkezetek egyesnhetok egyenl formaju teglakkal amelyek rendeltetésszerlen késziilnek mechanikus
megmunkalassal. :

A formazott teglak arnyékolasi képessége novekszuk az arnyekolo fal vastagsagaval egy 44 cm-es téglaréteg 100-szor csokkentl a gyors
neutronok aramlasat, mig egy 90.cm-es reteg akar 1000-szer is.

o Ugyfél-orientacié ;

A NEUTROSTORP formazott téglak-barmilyen méretli berendezést arnyékolhatnak, egy atomreaktorbdl vagy egy ciklotronbél az egyes
- neutronok radionuklid-forrasaitol. AKOPOS KOLIN-nal kétott killonmegallapodas alapjan szakeértdi velemény késziilhet.

Az arnyeékolas tervezéséhez a kévetkezd adatokat kell megadni:

1. az arnyékolas mogott a kérnyezeti dozis egy’enertekenek mértéke H * (10),

2. a forrasbdl szarmazé neutronklbocsa}as e yig 3

3. neutron energia (spektrum), = ;

4. a neutronforras és az arnyekolt t ter'ulet geometrlal elrendezése.

a

-

A javasolt arnyekolas—terveketa’z adott projektre optimalizalhatok és nem lesznek sziikségtelenill nagyok.

KOPOS KOLIN a.s. szakgrt6i véleményekkel rendelkezik a Cseh Mérésiigyi Intézet lonizalé Sugarzas Felligyeletéts.
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